
CANOSA INŽENJERING d.o.o. Trsteno 
Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 

 
 
 
 

 
 

Investitor/ 
vlasnik zgrade: 

JAVNA USTANOVA ZBIRKA UMJETNINA ANTE I 
WILTRUDE TOPIĆ - MIMARA 
Muzej Mimara, Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb 
OIB: 78141312758          
             
 

 

Građevina / 
lokacija: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  

Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k.o. Centar, Grad Zagreb 

 
 
 
 

 

Naziv elaborata: 
 
 
 
 
 
 

ELABORAT OCJENE POSTOJEĆEG  STANJA 
GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE  
 

 
 

Projektant:  
 
 
 
 
 
 

IVO MATKOVIĆ, dipl. ing. građ. 
ovlašteni inženjer, G 1019 
 
 
 
 

Suradnik: 
 
 
 
 
 
 

VEDRAN VRANDEČIĆ, dipl. ing. građ.   

Direktor: IVO MATKOVIĆ, dipl. ing. građ.   
  
  

  
  

 
Oznaka 
elaborata: 

T.D. 12/22 

  

DUBROVNIK, travanj 2022.g. 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  0 

 

SADRŽAJ: 
 

 
ELABORAT OCJENE POSTOJEĆEG STANJA GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 

 
 

1. OPĆI  DIO  
 

1.1. Registracija  tvrtke   
1.2. Rješenje o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva 
1.3. Dopuštenje Ministarstva kulture za obavljanje poslova na zaštiti i 

očuvanju kulturnih dobara za tvrtku CANOSA INŽENJERING d.o.o. 
1.4. Dopuštenje Ministarstva kulture za obavljanje poslova na zaštiti i 

očuvanju kulturnih dobara za Iva Matkovića, dipl. ing. građ. 
1.5. Opći podaci o građevinskoj konstrukciji  
1.6. Podaci o aktu na temelju kojeg je zgrada izgrađena, odnosno kojim je stekla 

status postojeće zgrade 
1.7. Popis projektanata i suradnika 

 
         

2. TEHNIČKI DIO 
 

    2.1. Uvod 
 2.2. Tehnički opis 

2.3. Vizualni pregled i prikaz zatečenih oštećenja 
 2.4. Program istražnih radova 
 2.5. Analiza potresne otpornosti 
 2.6. Ocjena postojećeg stanja 

 2.6.1. Zaključak o stanju građevine   
2.6.2. Provjera i analiza ispunjavanja temeljnog zahtjeva  

mehaničke otpornosti i stabilnosti 
    2.7. Potrebna razina obnove 
 2.8. Opis očekivanih zahvata na konstrukciji 
 2.9. Iskaz procijenjenih troškova obnove 
 2.10. Izvadak iz Statičkog proračuna iz 1986.g. 

2.11. Arhivski nacrti zgrade iz 1896.g. 
 
 

3.  GRAFIČKI PRIKAZI 
 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. OPĆI DIO 
 
 
 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  2 

 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  3 

 

 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  4 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  5 

 

 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  6 

 

 
 
 

 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  7 

 

 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  8 

 

 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  9 

 

 
 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  10 

 

1.5. Opći podaci o građevinskoj konstrukciji  
 
 

Naziv: Muzej Mimara 

Adresa: Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb 

Katastarska čestica: 2840 

Katastarska općina: Centar 

Vlasnik: Grad Zagreb 
 Trg Stjepana Radića , 10000 Zagreb 

OIB: 1817894937 

 
 

1.6. Podaci o aktu na temelju kojeg je zgrada izgrađena, 
odnosno kojim je stekla status postojeće zgrade 

 
 

Građevinske i uporabne dozvole: 
  
- Dozvola za upotrebu Broj: UP/I-05/1-5361/4-1987 od 9.10.1987. 

 
 

1.7. Popis projektanata i suradnika 
 

 

Sadržaj: Elaborat ocjene postojećeg stanja građevinske konstrukcije 

Projektant: Ivo Matković, dipl. ing. građ. 

Suradnik: Vedran Vrandečić, dipl. ing. građ. 
 
 

  

Odgovorna osoba:     Ivo Matković, dipl. ing. građ. 

 U Dubrovniku, travanj 2022. 
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2.1. Uvod  
 

Zgrada Muzeja Ante Topić Mimara na adresi Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb, 

na k.č.br. 2840 k.o. Centar, oštećena je u potresu koji je pogodio Zagreb 22. ožujka 

2020. godine. U brzom pregledu građevina je ocijenjena privremeno neuporabljivom  

uz zahtijev za mjere hitne intervencije. Ovaj se elaborat izrađuje u svrhu ocjene 

postojećeg stanja građevine, a sve prema Pravilniku o sadržaju i tehničkim 

elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i 

projekta za građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije (NN 127/2020-

2429). Sadržaj elaborata definiran ovim pravilnikom uključuje: 

 

- Tehnički opis 

- Vizualni pregled 

- Program istražnih radova 

- Proračun potresne otpornosti 

- Ocjena postojećeg stanja 

- Potrebna razina obnove 

- Opis očekivanih zahvata na konstrukciji 

- Procjena troškova 

- Grafički prikazi   

 

Za te potrebe je proveden obilazak građevine u sklopu kojeg su provedene 

slijedeće aktivnosti: 

 

1. Detaljni vizualni pregled , koji obuhvaća pregled nosivih zidova, pregled     

    stropova, pregled krovne konstrukcije i pregled pročelja 

           2. Mjerenje geometrije nosivih zidova 

        3. Izrada fotodokumentacije pregledane građevine s detaljima uočenih  

              oštećenja  
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2.2. Tehnički opis 
 

Zgrada Muzeja Ante Topić Mimara nalazi se na k.č.br. 2840 k. o. Centar, a koja 

se nalazi na području Povijesne urbane cjeline Grad Zagreb, upisane u Registar 

kulturnih dobara RH, Listu zaštićenih kulturnih dobara pod registarskim brojem Z-

0459, u dijelu za koji je utvrđen sustav zaštite "A", što podrazumijeva područje 

izuzetno dobro očuvane i osobito vrijedne povijesne strukture.  
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 Kompleks zgrada Srednjoškolskih zavoda je slobodnostojeća dvokatna zgrada 

razvedenog tlocrtnog “U” oblika, građena 1894/1895. prema projektu ateliera Alfreda 

Ludwiga i Ljudevita Teodora Hulsnera iz Leipziga za tri školska zavoda (Kraljevska 

realna gimnazija, Kraljevska donjogradska velika gimnazija i Viša trgovačka škola) sa 

zajedničkim muzejem i gimnastičkom dvoranom smještenom u dvorišnom aneksu u 

osi glavnog krila, koja se sastoji od središnjeg dijela s ulazom s Rooseveltovog trga, 

sjevernog krila s ulazom iz Klaićeve ulice i južnog krila s ulazom iz ulice Izidora 

Kršnjavog.   

 Palača gimnazije je dio nikada dovršenog školskog foruma, kompleksa 

muzejskih i školskih zgrada koje je zamislio Izidor Kršnjavi. Uglovi i ulazne zone sva tri 

krila naglašeni su rizalitima. Dugačka pročelja (184 m) rastvaraju prozori: segmentni u 

prizemlju, a pravokutni na katovima. Prizemlje, detaljirano rustikom, nosi veliki red 

pilastara na bočnim i tročetvrtinskih stupova na glavnom pročelju. Središnji, povišeni, 

rizalit, glavnog pročelja realke riješen je bogatije s trostrukim portalom do kojeg vodi 

stubište, frizom s triglifima i metopama i parovima kamenih kompozitnih stupova koji 

nose jako istaknuto gređe i uokviruju polukružne prozore velike dvorane na drugom 

katu. Rizaliti na bočnim pročeljima uokvireni su zabatima. U zabatu, na južnom krilu, 

reljefna je alegorijska grupa sa sovom i simbolima mudrosti, a na sjevernom, državni 

grb. Plitko krovište skriva atika s balustradom ukrašena urnama na uglovima iznad 

rizalita. Prizemna gimnastička dvorana na dvorišnoj strani, prvotno zamišljena kao 

dvorana za partenonski friz, rješena je u obliku antičkog hrama s prostilosom. Ulazni 

vestibil realke riješen je monumentalno jednako kao i aula s kamenim stupovima, 

prvotno muzej gipsanih odljevaka. Prema katovima vode dva trokraka stubišta. Na 

drugome katu je velika dvorana sa štukaturanim svodom. U bočnim krilima detalji 

vestibila su jednostavniji, a stubišta su dvokraka. Školski prostori s velikim učionicama 

(6.50 x 9-10m) visine 4.20 m povezanim hodnicima, priručni kabineti i zbirke 

omogućavli su u vrijeme gradnje funkcionalnu i suvremenu nastavu. Glavno krilo, 

nekadašnje realke, kasnije I i IV gimnazije adaptirano je 1987. u Muzej Mimara. 

 Zgrada današnjeg muzeja Mimara maksimalnih je tlocrtnih dimenzija cca 

129,70 x 11,00 ( 40,50 m u središnjem dijelu ), a sastoji se od podruma (suterena), 

prizemlja, 1. kata, 2. kata i potkrovlja. 

 Izvorno je zgrada u cijelosti zidana opekom starog formata u vapnenom mortu. 

Debljina zidova iznosi od 120 cm u suterenu do 50 cm na 2. katu. 

 Visine etaža su u suterenu cca 4,00 m, prizemlju od 4,60 m na krilima, 6,35 m 

na ulaznom dijelu, 5,70 m prema atriju i cca 7,00 m stupovi atrija, na 1. katu je 4,60 m, 

a na 2. katu 4,60 m na krilima, 6,50 m iznad stubišta i 8,40 m visina velike dvorane. Na 

svim stropovima su spušteni stropovi. 
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 U produžetku reprezentativnog ulaznog dijela je atrij na zapadnoj strani objekta, 

a lijevo i desno od glavnog ulaza su krila zgrade. Ukupna visina zgrade od kote 

uređenog terena je cca. 28,0 m. 

 Vertikalna komunikacija osigurana je s dva glavna stubišta i dva dizala. 

 1986. godine izrađen je projekt rekonstrukcije središnjeg dijela zgrade prema 

kojem je taj dio kompleksa pretvoren u Muzej Ante Topića Mimare. 

 U vremenu rekonstrukcije 1986. godine vrijedili su puno blaži propisi ( „Pravilnik 

o Tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim 

područjima“ ) od trenutno važećih HRN ENV 1998, ali je bilo evidentno i za ono 

vrijeme da nedostaje zidova u poprečnom smjeru za preuzimanje horizontalnih sila 

potresa, pa se s obzirom na tadašnji i budući karakter objekta odlučilo izvesti zamjenu 

po tri poprečna zida u svakom krilu, zidovima od armiranog betona debljine 25 cm, koji 

prolaze kontinuirano kroz prizemlje, 1. i 2. kat, a vežu se s ojačanim zidom u suterenu. 

Temelji tih zidova su ojačani obostrano i povezani po čitavoj dužini.  

 Srednji zid između hodnika i učionica u prizemlju , 1. i 2. katu reduciran je na 

način da su se dijelovi zida između novih armiranobetonskih poprečnih zidova vadili i 

tako su se dobila po dva zida dužine cca 10 m u svakom krilu. Srednji zid u 

centralnom dijelu između stubišta i dvorane nije diran. 

 Na spojevima poprečnih zidova ( novi armiranobetonski zidovi ) i uzdužnih 

zidova ( postojeći zid od opeke ) formirani su armiranobetonski vertikalni serklaži koji 

prenose vertikalne sile horizontalnih greda na mjestima izvađenih zidova. 

 Stropne konstrukcije zgrade izvedene su u izvornoj konstrukciji iz 1895. Kako 

slijedi: 

Strop iznad podruma u cjelosti je izveden kao niz plitkih svodova, koji se oslanjaju na 

vertikalne zidove ili na čelične traverze ( Pruski svod ). Iznad svodova je nasip 

promjenjive debljine, te drveni pod ili terrazzo. 

Strop iznad prizemlja i 1. kata čine čelične traverze INP-26 na razmaku od 1,25 m 

(krila), odnosno čelične traverze INP-34 na razmaku od 1,14 m (dvorane). Okomito na 

traverze položene su drvene gredice 13/10 cm na koje je obostrano pričvršćena 

oplata. Na gornjoj oplati je nasip šute s blazinicama i parketom.Strop iznad hodnika je 

Pruski svod s nasipom i terrazzom. 

Strop iznad 2. kata (tavan) čine čelične traverze INP-30, položene na razmaku od 3,30 

m (krila), odnosno čelične traverze 2xINP-40 na razmaku 4,2–6,4–3,65 m (dvorana). 

Ispuna je od drvenih greda 16/20 cm položenih okomito na traverze na koje je 

obostrano pričvršćena oplata. Na gornjoj oplati je nasip šute, te tavele od opeke kao 

završni pod.  
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 Intervencija u stropovima projektom rekonstrukcije 1986. sastojala se u tome da 

se nasipni materijal zamjeni armiranobetonskom pločom debljine 8-10cm. Na stropu 2. 

kata (tavanu) ploča se čeličnim moždanicima–ankerima vezala s postojećim 

traverzama u spregnutu konstrukciju. Na taj način dobila se konstrukcija kruta u svojoj 

ravnini, koja u slučaju potresa osigurava zajedničke deformacije svih vertikalnih 

elemenata (zidova), koji u tom slučaju primaju na sebe dio horizontalnih sila u sklau s 

njihovom krutosti, a objekt se kao cjelina odupire horizontalnim silama potresa.  

 Sve armiranobetonske konstrukcije izvedene su u betonu kvalitete MB 30 i 

čeliku RA 400/500, odnosno MA 500/560. Dograđeni objekti anexa izvedeni su u 

potpunosti kao armiranobetonski, etažnosti podrum i prizemlje i dilatirani su od 

postojeće zgrade, razmak dilatacije 5 cm. 

 Proračun zidova na potres 1986. godine, kao i proračun okvira, izveden je na 

računaru HP-41c. Proračun je proveden u skladu s „Pravilnikom o tehničkim mjerama i 

uvjetima za beton i armirani beton“, kao i „Pravilnikom o Tehničkim normativima za 

izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim područjima“.   
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Za izradu ovog elaborata korišteno je slijedeće: 

 

Dokumentacija: 

 

1. Arhitektonska snimka postojećeg stanja 

2. Arhvska dokumentacija ( izvorni statički račun ) 

 

Propisi i norme: 

 

 1.  Zakon o gradnji ( N.N. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19  ) 

 2.  Tehnički propis za građevinske konstrukcije ( N.N. 17/17 i 75/20 ) 

   3.  Zakon o obnovi ( NN 102/20 ) 

  4.  Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije   

                obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za građenje zamjenske   

                obiteljske kuće oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-  

                zagorske županije i Zagrebačke županije ( NN 127/2020 ) 

   5.  HRN EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim  

                dodatkom – norma HRN EN 1990/NA 

 6.  Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije s pripadnim   

                nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1991/NA 

 7.  Niz normi HRN EN 1992 – Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim   

                nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1992/NA 

 8.  Niz normi HRN EN 1993 – Projektiranje čeličnih konstrukcija s pripadnim   

                nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1993/NA 

 9.  Niz normi HRN EN 1994 – Projektiranje spregnutih konstrukcija s pripadnim   

                nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1994/NA 

 10. Niz normi HRN EN 1995 – Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim   

                 nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1995/NA 

11. Niz normi HRN EN 1996 – Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim   

                 nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1996/NA 

12. Niz normi HRN EN 1998 – Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s   

      pripadnim nacionalnim dodacima – niz normi HRN EN 1998/NA 

 
 
Dubrovnik, travanj 2022.   
 
                                                                           IVO MATKOVIĆ, dipl.ing.građ. 
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2.3. Vizualni pregled građevine i prikaz zatečenih oštećenja  

 

Nakon potresa 22.3.2020. godine zgrada je pregledana od strane statičara te joj 

je dodijeljena žuta naljepnica - PN2 – PRIVREMENO NEUPORABLJIVO – 

POTREBNE MJERE HITNE INTERVENCIJE. 

Pregledom lokacije utvrđene su različite razine oštećenja. Oštećenja su 

kategorizirana prema Europskoj makroseizmičkoj ljestvici EMS-98, pomoću koje se 

uobičajeno određuje i stupanj intenziteta potresnog djelovanja. Većina oštećenja na 

građevini klasificirana su kao kategorija 2 - umjerena oštećenja i 3 značajno do teško 

oštećenje ( to se posebno odnosi na oštećenja na stropu velike dvorane na 2. katu i 

otklon fasadnog zida i atike krova od vertikale ). 

Sva oštećenja su tijekom detaljnog pregleda nakon potresa dokumentirana kroz 

fotodokumentaciju oštećenja. 

Najkritičniji dio cijele zgrade je konstrukcija velike dvorane na 2. katu, koja radi 

svoje visine od preko 8 m s vitkim fasadnim stupcima od opeke i velikim otvorima na 

fasadi i raspona od 10,7 m, nema dostatnu krutost na horizontalna djelovanja u 

poprečnom smijeru. Posebno je vidljiv otklon fasadnog zida i atike krova od vertikale, a 

elementi krovišta su ispali iz ležajeva. Krovište nad građevinom Muzeja Mimara 

riješeno je kao visulja. Pregledom krovišta nakon potresa 22.3.2020. utvrđen je otklon 

nosive građe prema istoku, te ispadanje pojedinih konstruktivnih elemenata u 

vezovima. Dio građe je natruo i raspucan i nosivost u tim segmentima nije 

zadovoljavajuća, te će u dijelu konstrukcije krovišta biti potrebna ojačanja nosivih 

elemenata. 

Zgrada je pretrpjela i druga oštećenja: 

- na nekim uzdužnim i poprečnim zidovima osnovne stare zgrade evidentirane su 

horizontalne i dijagonalne pukotine; 

- evidentirane su pukotine na konstrukciji stubišta, te fasadnim zidovima stubišta, kao i 

lukovima i svodovima stubišta; 

- pukotine na mjestu zazidavanja nekadašnjih otvora u zidanim zidovima.  
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Oštećenja krovišta u središnjem dijelu zgrade  
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Oštećenja u velikoj dvorani na 2. katu  
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Razna oštećenja nosivih zidova, lukova, svodova  
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2.4. Program istražnih radova  

 
Izvršeni su geotehnički istražni radovi uvjeta temeljenja građevine, koji su 

evidentirani u zasebnom geomehaničkom elaboratu broj: G - 602/2021, od rujna 

2021.g. izrađenog od GRASA PROJEKT d.o.o. Zagreb. 

Pregledom postojećeg stanja zgrade i uvidom u Izvještaj o istražnim radovima 

na zgradi Muzeja Mimara, broj: 21-1426/86, od listopada 1986.g. izrađenog od 

Građevinskog instituta - Fakulteta građevinskih znanosti u Zagrebu, Izvještaj o 

istražnim radovima broj: IR-09.09.21.-03-0, od rujna 2021.g. izrađenog od 

GEOEXPERT-I.G.M. d.o.o. Zagreb, kao i iz Statičkog proračuna iz 1986. godine 

izvedeni su zaključci o konstrukciji zgrade Muzeja Mimara. 
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Izvadak iz geotehničkog elaborata broj: G – 602/2021, od rujna 2021.g. 

izrađenog od GRASA PROJEKT d.o.o. Zagreb: 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  34 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  35 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  36 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  37 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  38 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  39 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  40 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  41 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  42 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  43 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  44 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  45 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  46 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  47 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  48 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  49 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  50 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  51 

 



CANOSA INŽENJERING d.o.o. Potok 17, 20235 Zaton Veliki, OIB: 90054874194 
tel:+385-20-311-101,  fax:+385-20-311-599,  e-mail:canosa@canosa-inzenjering.hr 

T.D. 12/22 

Investitor: JAVNA USTANOVA ZBIRKA  
UMJETNINA ANTE I WILTRUDE  
TOPIĆ - MIMARA, Muzej Mimara  
Trg F. Roosevelta 5, 10000 Zagreb  
OIB: 78141312758 

Građevina: CJELOVITA OBNOVA ZGRADE MUZEJA MIMARA  
Rooseveltov trg 5, 10000 Zagreb  
k.č. 2840 k. o. Centar, Grad Zagreb  

 

 DUBROVNIK, travanj 2022  52 

 

 

 

 

 

 

 

Izvještaj o istražnim radovima na zgradi Muzeja Mimara, broj: 21-1426/86, od 

listopada 1986.g. izrađenog od Građevinskog instituta - Fakulteta građevinskih 
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2.5. Analiza potresne otpornosti 
 

U ovom dijelu elaborata daje se preliminarna analiza površina zidova za oba 

smjera u prizemlju. 

 

Smjer X  

 

Površina etaže A = 2.053,0 m2 

 

Površina zidova u smjeru X      Ax  = 119,0 m2 

 

Površina zidova izražena kao postotak površine etaže: 

 

pA x = Ax / A = 0,058     5,8% 

 
 

Smjer Y  

 

Površina zidova u smjeru Y      Ay  = 88,2 m2 

 

Površina zidova izražena kao postotak površine etaže: 

 

pA x = Ax / A = 0,043     4,3% 

 

 

Oštećenja od potresa svakako su rezultat činjenice da je izvorna građevina 

građena 1895. godine, kada se kod gradnje nije uzimalo u obzir djelovanje 

horizontalnih sila potresa, a kroz kasnije građevinske zahvate 1986. prilikom 

rekonstrukcije i ojačanja građevine nije se u dovoljnoj mjeri postiglo seizmičko 

ojačanje, s obzirom da su se u razdoblju od 1986. do danas seizmički propisi mijenjali 

u nekoliko navrata, te je seizmičko opterećenje građevina značajno povećano.  

Rekonstrukcijom iz 1986. građevina je ojačana u uzdužnom smijeru ugradnjom 

armiranobetonskih okvira na mjestu uklonjenog središnjeg zida učionica, te je u 

poprečnom smijeru ukrućena ugradnjom šest armiranobetonskih zidova. Osim toga 

ugrađene su armiranobetonske tlačne ploče na svim etažama. Zahvaljujući navedenim 

metodama ojačanja konstrukcije, zgrada ipak nije doživjela tako velika oštećenja, 

kakva su doživjele slične zgrade iz istog vremena gradnje. 

S obzirom da se radi o građevini javne namjene ( muzej ), s oštećenjima na 

građevini klasificiranih kao kategorija 2 - umjerena oštećenja i 3 značajno do teško 

oštećenje, projektom obnove zgrade za cjelovitu obnovu potrebno je seizmičku 

sanaciju građevine izvršiti za RAZINU 3. 
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2.6. Ocjena postojećeg stanja 

 
2.6.1.  Zaključak o stanju građevine 

 
 

Javna zgrada Muzej Mimara pojedinačno je kulturno dobro, arhitektonski i 

povijesno jedna od najvrijednijih građevina u Zagrebu. U konstrukcijskom smislu, 

tipičan je primjer donjogradske građevine. Korišteni materijal i dimenzije, te nosivi 

sustav odgovaraju vremenu izgradnje, jednako kao i oštećenja uzrokovana potresom. 

Na temelju provedenih istražnih radova, te vizualnog pregleda zaključuje se o 

potresnoj otpornosti građevine. S obzirom da se radi o građevini javne namjene 

(muzej), s oštećenjima na građevini klasificiranih kao kategorija 2 - umjerena 

oštećenja i 3 značajno do teško oštećenje, projektom obnove zgrade za cjelovitu 

obnovu potrebno je seizmičku sanaciju građevine izvršiti za RAZINU 3. 

U nastavku se daje opis utvrđenih mehanizama oštećenja: 

 
1. Globalni nedostak građevine je izostanak djelovanja međukatnih 

konstrukcija kao krutih dijafragmi, koja će spriječiti odvajanje zidova od 

međukatnih konstrukcija, te osigurati da se zgrada za vrijeme potresa 

ponaša kao jedinstvena prostorna konstrukcija s međusobno dobro 

povezanim konstrukcijskim elementima, bez lokalnih otklona zidanih 

zidova iz ravnine.   

 

2. Ravni krov iznad prizemlja atrija, prilikom djelovanja horizontalnih sila 

potresa, ne posjeduje zadovoljavajuću krutost u smislu formiranog krutog 

diska, koji bi vertikalne i horizontalne nosive elemente povezao u 

jedinstvenu prostornu konstrukciju. 

 

3. Dio nosivih elemenata drvene krovne konstrukcije je oštećen. U 

središnjem dijelu zgrade utvrđen je otklon nosive građe prema istoku, te 

ispadanje pojedinih konstruktivnih elemenata u vezovima. Dio građe je 

natruo i raspucan i nosivost u tim segmentima nije zadovoljavajuća. 

              

4. Na nekim uzdužnim i poprečnim zidovima osnovne stare zgrade 

evidentirane su horizontalne i dijagonalne pukotine, pukotine na 

konstrukciji stubišta, na fasadnim zidovima stubišta, lukovima i 

svodovima stubišta, te pukotine na mjestu zazidavanja nekadašnjih 

otvora u zidanim zidovima.           
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2.6.2.  Provjera i analiza ispunjavanja temeljnog zahtjeva    

  mehaničke otpornosti i stabilnosti 

 
Detaljna provjera ispunjavanja zahtjeva mehaničke otpornosti i stabilnosti 

građevine, predmet je projekta cjelovite obnove konstrukcije zgrade. U ovom 

elaboratu, na temelju provedenog pregleda i istražnih radova, te preliminarne 

seizmičke analize, zaključuje se da su za zadovoljavanje navedenih zahtjeva potrebne 

intervencije otklanjanja nedostataka navedenih u poglavlju 2.6.1.: 

 

1. Ukruta međukatnih konstrukcija, kao i njihovo povezivanje s nosivim 

zidovima 

 

 2. Sanacija nosivih zidova 

 

 3. Cjelovita rekonstrukcija potkrovlja 

 

Mehanizmi koji su uzrok navedenim oštećenjima, te koji ugrožavaju mehaničku 

otpornost i stabilnost detaljno su opisani u poglavlju 2.6.1., a prijedlozi zahvata 

sanacije i pojačanja nalaze se u poglavlju 2.8.  

 

 
2.7. Potrebna razina obnove 

 
Prema Tehničkom propisu o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa za 

građevinske konstrukcije – Prilog III, Razine obnove potresom oštećenih konstrukcija 

zgrada u odnosu na mehaničku otpornost i stabilnost ( NN 7/22 ), građevina spada u 

kategoriju RAZINA 3, koja predviđa pojačanje konstrukcije s ciljem dovođenja 

građevinske konstrukcije u stanje poboljšane proračunske potresne otpornosti.  

Muzej Mimara je građevina koja spada u zgrade razreda važnosti III prema 

HRN EN 1998-1, čija je potresna otpornost važna s obzirom na posljedice vezane s 

rušenjem, za koje zgrade je potrebna obnova na RAZINU 3.   

Razinom obnove 3 treba postići indeks znatnog oštećenja konstrukcije (IZO) 

najmanje 0,75. U ovoj razini obnove obvezna je osim provjere graničnog stanja 

znatnog oštećenja i provjera graničnog stanja ograničenog oštećenja prema HRN EN 

1998-3 za potresno djelovanje određeno za potres s poredbenom vjerojatnosti 

premašaja od 10% u 10 godina (poredbeno povratno razdoblje 95 godina) i faktor 

važnosti za zgrade prema HRN EN 1998-1. Izrađuje se građevinski projekt – projekt 

pojačanja građevinske konstrukcije. 

Globalni nedostak građevine je izostanak djelovanja međukatnih konstrukcija 

kao krutih dijafragmi, koja će spriječiti odvajanje zidova od međukatnih konstrukcija, te 

osigurati da se zgrada za vrijeme potresa ponaša kao jedinstvena prostorna 
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konstrukcija s međusobno dobro povezanim konstrukcijskim elementima, bez lokalnih 

otklona zidanih zidova iz ravnine.   

Nakon preliminarne analize potresne otpornosti, detaljnog pregleda zatečenih 

oštećenja, zaključuje se kako je građevina pogodna za obnovu.  

S obzirom da se radi o građevini javne namjene ( muzej ), s oštećenjima na 

građevini klasificiranih kao kategorija 2 - umjerena oštećenja i 3 značajno do teško 

oštećenje, projektom obnove zgrade za cjelovitu obnovu potrebno je seizmičku 

sanaciju građevine izvršiti za RAZINU 3. 

 

 

2.8. Opis očekivanih zahvata na konstrukciji 
 

U cilju povećanja seizmičke otpornosti konstrukcije potrebno je izvesti određene 

zahvate sanacije i ojačanja. 

Sanacija predviđa popravak oštećenih elemenata da se isti dovedu u 

uporabljivo stanje, odnosno vraćanje konstrukcije u stanje prije potresa. 

Potrebno je izvršiti popravak pukotina na nosivim i pregradnim zidovima. 

Oštećene nosive zidove od opeke potrebno je sanirati injektiranjem tvorničko 

pripravljenim emulzijama s atestima za rad na nepokretnim spomenicima kulturne 

baštine. i/ili ugradnjom FRCM sustava ili ih je potrebno ukloniti i na njihovom mjestu 

izvesti nove zidove. Potrebno je ojačati vertikalne nosive elemente i njihove spojeve, 

te izvesti horizontalne dijafragme, tamo gdje već nisu izvedene. 

Jedan od najvažnijih zahvata sanacije predviđa povezivanje postojećih 

armiranobetonskih tlačnih ploča na fasadne zidove, sidrenjem spojnim sredstvima kroz 

cijelu debljinu zida. Osim na fasadne zidove, tlačne ploče treba povezati i preko nekih 

unutarnjih zidova, na mjestima na kojima to nije izvedeno. Na taj način će se spriječiti 

odvajanje zidova od međukatnih konstrukcija, te osigurati da se zgrada za vrijeme 

potresa ponaša kao jedinstvena prostorna konstrukcija s međusobno dobro 

povezanim konstrukcijskim elementima, bez lokalnih otklona zidanih zidova iz ravnine.   

 Popravak nosivih zidova uključuje sanaciju lokalnih pukotina primjenom 

tankoslojne žbuke armirane FRCM sustavom, te fugiranjem i injektiranjem  pukotina, 

kao i ugradnjom zatega od inoks navojnih šipki. 

 Sanacija lokalnih pukotina, kao i pojačanja postojećih zidova izvodi se 

ugradnjom FRCM sustava ojačanja s mrežom od karbonskih (ugljičnih) vlakana visoke 

čvrstoće ( > 260 KN/m ) za strukturno ojačavanje zidanih i betonskih konstrukcija.  

 Prethodno je potrebno pripremiti podlogu na način da se stara žbuka i oštećeni 

dijelovi žbuke i nevezanog morta iz sljubnica ručno uklone sve do čvrste podloge 

zida. Žbuka se u potpunosti uklanja s površine zida lakim ručnim alatima 

pazeći pritom da se ne oštete elementi opeke i sljubnice. Nevezani mort iz 

sljubnica treba ukloniti u dubini do zdravog dijela morta. Površinu ziđa treba 

detaljno očistiti žičanim četkama te vodom isprati od prašine i sitnih 

nevezanih dijelova. Prije ugradnje FRCM sustava potrebno je konstrukciju 
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zasititi vodom. Višak vode mora površinski ispariti. Postupak se može ubrzati 

upotrebom kompresora. Na tako pripremljenu podlogu prvo se nanosi sloj 

dvokomponentnog morta visoke duktilnosti od hidrauličnog vapna  u 

debljini od 5-6 mm uz pomoć ravnog metalnog gletera. U svjež materijal 

pažljivo se utiskuje karbonska mreža pomoću ravnog gletera tako da s 

mortom napravi kvalitetnu vezu. Mreže se na mjestima spojeva moraju 

preklapati u pojasu od najmanje 15 cm, kako u uzdužnom, tako i u 

poprečnom smjeru. Nakon postavljanja mreže ravnomjerno se nanosi drugi 

sloj dvokomponentnog morta u debljini drugih 5-6 mm tako da u potpunosti 

prekriju mrežu. 

 Preporučena ugradnja FRCM sustava je u pojasevima minimalne 

širine 40cm, bez obzira na poziciju ugradnje.   

 Za zaštitu sustava, kako bi se uklonila bilo kakva mogućnost „loše 

prionljivosti“ i povećala statička efikasnost primijenjenog sustava vršiti će se 

ugradnja užadi promjera 10 mm od karbonskih vlakana za sidrenje mreže za 

ojačanje, u prethodno pripremljene rupe promjera 14 mm i dubine u debljini 

zida. Užad se postavlja nakon što je mort za sustav očvrsnuo, te se sidri u 

konstrukciju i priprema impregnacijskom smolom i posipava kvarcnim 

pijeskom. Užad se sidri epoksidnim mortom, kemijskim sredstvom za sidrenje 

ili epoksidnom smolom prema sustavu proizvođača u prethodno izbušenu, 

ispuhanu i temeljnim premazom tretiranu rupu. Ostatak užadi se ravnomjerno 

raširi po površini te impregnira i ljepi za površinu ojačanu s mrežom od 

karbonskih vlakana. Ugrađuju se 4 komada po m2 površine zida. 

 Prije ugradnje sustava ojačanja potrebno je reparaturnim mortom 

tlačne čvrstoće >15MPa, modula elastičnosti 8 GPa i prionjivosti na podlogu > 

0,8 Mpa, zapuniti pukotine na zidu, širine do 5 mm. 

 Nosivi zidovi s većim pukotinskim oštećenjima, širine pukotina 3-5 mm, osim 

ugradnjom FRCM sustava ojačanja, dodatno će se ojačati injektiranjem. 

 Prije samog postupka injektiranja, oko pukotina se mora ukloniti sav mort i 

nevezani materijal, ukloniti prašinu i nečistoće ispranjem vodom pod tlakom, te izvesti 

Injekcijske bušotine za sanaciju pukotina. U ziđu se buše rupe dubine 1/2 - 

2/3 debljine zida, te postavljaju injektori na svakih 30-50 cm s obje strane 

pukotine. Rupe se buše bezudarnim alatima profila min. 16 mm, pod kutom 

od 30º-40º, u koje se ugrađuju plastične cjevčice promjera 10-15 mm, kroz 

koje se će injektirati mješavina pod tlakom. Ušće bušotine se zatvara 

brzovezujućim mortom.  

Pukotine se injektiraju gotovom tvorničkom smjesom za injektiranje na temelju hidrauličkog 

vapna i prirodnog poculana. Dan prije izvođenja radova potrebno je unutrašnjost 

pukotine dobro zasititi vodom, kroz iste rupe kroz koje će se kasnije injektirati 

mješavina. U međuvremenu će sav višak vode u unutrašnjosti ispariti. 

Pukotine po cijeloj duljini, kao i sva mjesta gdje bi mješavina mogla curiti, 

prethodno se trebaju zatvoriti brzovezujućim mortom, koji se nakon 
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injektiranja odstranjuje. Zatim se zatvore cjevčice i provodi injektiranje 

pripremljenom injekcijskom smjesom pod tlakom od 1.0-2.0 bara. Injektiranje 

se izvodi pažljivo u fazama. Potrebno je raditi u prekidima, kako bi injekcijska 

masa postigla određenu čvrstoću, čime se izbjegava pojava jačeg tlaka u 

praznom prostoru. Predviđa se utrošak injekcijske mase od cca 1,5 kg/l 

šupljine. 

Dodatna ojačanja zidova i stupova potrebno je izvesti umetanjem dodatnih 

zatega od orebrenih inoks zatega ili ojačanjima trakama od karbonskih vlakana. 

Oštećeni nadvoji, lukovi i svodovi ojačati će se ugradnjom FRCM sustava. 

 Nakon uklanjanja podnih obloga i sloja šuta nad ravnim krovom iznad prizemlja 

atrija, biti će izvedena tlačna armiranobetonska ploča debljine 6 cm. Kroz ploču 

potrebno je izvesti zatege kojima će se povezati konstruktivni zidovi te će i sama ploča 

sa zidovima biti povezana nizom pasivnih sidara od inoksa. Nad tlačnom pločom bit će 

izvedeni slojevi plivajućeg poda s estrihom na koji će biti polagane završne podne 

obloge. Ispod krovišta atrija potrebno je formirati kruti disk izvedbom spregnute 

stropne konstrukcije, koju će sačinjavati armiranobetonska ploča debljine 8 cm, 

spregnuta s čeličnim IPB nosačima. 

 Potrebno je izvršiti ojačanja nosivih elemenata drvene krovne konstrukcije na 

mjestima oštećenja. Posebnu pozornost treba obratiti na mjesta uklještenja elemenata 

drvenog krovišta u zidane nadozide iznad dvorane, koji će se trebati zamijeniti, te 

izvesti nove ležajeve drvene krovne konstrukcije. 

Potrebno je razgraditi postojeće zidane atike koje su dobile otklon od vertikale, 

te na tim mjestima izvesti obložni armiranobetonski vijenac debljine 20 cm, koji će se 

povezati s postojećom armiranobetonskom stropnom pločom velike dvorane. Ovaj 

vijenac, koji će se izvesti po cijelom obodu središnjeg dijela zgrade, povezati će se s 

fasadnim zidovima izvedbom sidara od inoxa. Svi detalji i način ojačanja i spajanja će 

biti prikazani u građevinskom projektu - projektu pojačanja građevinske konstrukcije.  

 Pročelja su izvorno žbukana vapnenim žbukama s raznim geometrijskim 

oblicima i teksturama. Nakon injektiranja konstruktivnih pukotina na pročeljima 

potrebno je izvesti sanaciju žbuka. Sva oštećenja na žbukama pročelja uslijed 

potresnih djelovanja i radova konstruktivne sanacije potrebno je restaurirati na način 

da se novi dijelovi žbuka izvedu u istim tehnikama, oblicima i teksturi. Što više izvornih 

žbuka je potrebno čuvati in situ, s njih ukloniti slojeve nečistoća pranjem vodom pod 

kontroliranim tlakom i mehaničkim četkanjem. Podbuhle dijelove potrebno je podlijepiti, 

nedostajuće izvesti žbukama slične teksture te izvesti čišćenja postojećih žbuka od 

prljavštine. Žbuke je potrebno tretirati sredstvima za vodonepropusnost, koja su 

paropropusna. Završno bi trebalo žbuke bojati hidroizolacijskim paropropusnim 

bojama vodeći računa o izvornom tonu pronađenom tijekom restauratorskih radova.  

Osim tehničkih rješenja za postizanje potrebne seizmičke otpornosti zgrade, 

projekt za cjelovitu obnovu zgrade obuhvatiti će i rješenje koje će omogućiti 

potencijalno buduće korištenje prostora potkrovlja. Iznad postojeće međukatne 

konstrukcije velike dvorane, između veznih greda drvene krovne konstrukcije izvesti će 
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nova podna konstrukcija kao sustav laganih čeličnih rešetki, koji će omogućiti izvedbu 

poda na visinskoj koti iznad tih veznih greda, koje se ne smiju uklanjati. Navedene 

postojeće drvene vezne grede obostrano će se spregnuti s čeličnim UNP profilima koji 

će djelovati kao zatege u funkciji povezivanja istočnog i zapadnog armiranobetonskog 

vijenca. U zadnjim poljima, od spoja veznih greda sa stupovima krovne visulje, pa do 

vrhova vijenca, izvesti će se čelični kosnici, također iz dvostrukih UNP profila, te će se 

na ovaj način dodatno stabilizirati vijenac, kao i kompletna krovna konstrukcija, koja se 

na njega oslanja.  

 

 

 

 

2.9. Iskaz procijenjenih troškova obnove 
 
S obzirom na odabranu razinu obnove, površinu, vrstu obnove, te namjenu zgrade, 
procjenjuju se troškovi obnove. 
 
Obračunska površina:  9.713 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:   pojačanje konstrukcije 

Procjena uporabljivosti: privremeno neuporabljiva – potrebne mjere hitne 

intervencije 

Namjena zgrade:   javna - muzej 

 

( Odluka o donošenju Prvog programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na 

području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i Zagrebačke županije, 

Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20 )  

 

Jedinična cijena obnove:  4.073,13 Kn/m2  (NN 102/20, Poglavlje 11. Dodatak) 

 

Procjena troškova:   9.713 m2 x 4.073,13 Kn = 39.562,311,69 Kn + PDV 

 

  

 
 
Dubrovnik, travanj 2022.g.           
                                                                                          IZRADIO: 
  

                                                             IVO MATKOVIĆ, dipl.ing.građ. 
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2.10. Izvadak iz Statičkog proračuna iz 1986.g. 
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